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NECHEMICKé DEZINFEKCE
V CHLADICICH VEZICH

AOP technologie pro kontrolu Legionelly.

Kontrola Legionelly
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PROC NE CHEMICKY BIOCID

Otevrené odparovaci chladici systémy jsou Siroce vyuzivany v celém
pramyslu k odstranéni tepla z procesnich systémd a modernich budov.
Teplo je odvadéno do atmosféry odparovanim vody a energie odebrané
v dUsledku latentniho tepla pfi vyparovani vody, kterého se dosahuje
privedenim chladici vody do pfimého kontaktu s okolnim vzduchem.

Se soucasnym provozem chladicich véZi jsou spojeny nésleduijici pro-
blémy:

. Chemické osetieni zplsobuje korozi kovovych ¢asti: koroze pod-
poruje rust Legionelly, ovliviiuje pfenos tepla a vyzaduje dodatecné
chemické drahé oSetfeni.

. Chemické biocidy zabijeji mnoho organism, ale ty chemicky
odolné se stavaji silnéjsimi a mnoZi se. Tvori biofilmy, které
zpUsobuiji korozi a usnadnuji riist a chrani vsechny druhy Legionell
- hostitelské améby.

. Rozptyl Legionelly do okoli. Legionella chranéna v amébovych

cystach se také mize Sirit.

. Preprava, skladovani a pouzivani nebezpecnych chemikalif
zvySuje provozni naklady.

. Snizena ucinnost chlazeni v disledku tvorby vodniho kamene
a zanaseni.

. Potieba chemického cisténi vypousténych vod.

Reseni aktuédlniho problému:

Vyména chemickych biocid za nechemické, které jsou pro provozo-
vatele bezpecné, nezatézuji zivotni prostfedi a nevytvareji vici nim
odolnost - Ize je pouZivat na rozdil od chemickych biocidd trvale.
Timto feSenim je vyuZiti UV zafeni k dezinfekci vody. Nejucinnéjsim
feSenim je pouZiti technologie AOP, ktera kromé dezinfekce vody
odstranuje z vody také organické latky. Tim, Ze z vody odstra-nuje
potravu pro bakterie a viry, radikalné snizuje jejich schopnost
mnoZzeni.

Stfedotlakd UVM technologie
je 4€innéjsi nez standardni
nizkotlaka UV-C

Nadmeérny rist Legionelly v chladicich véZich a vodnich systémech mlze
zplsobit vyznamné negativni Ucinky na zdravi. Rizné studie ukazaly, Ze
chladici véZe jsou zdrojem vice nez 60 % legionarské nemoci, protoze bak-
terie jsou strhavany do prostiedi aerosoly. Legionella a volné Zijici améby se
mohou vyskytovat spolecné a améby mohou plsobit jako tit pro Legionellu
a chrénit ji pred tradi¢nimi chemickymi dezinfekénimi prostfedky. Biocidy,
jako je chlor, oxid chloricity, bromnan a 0zén, byly pouZity pro kontrolu Legi-
onelly v chladicich véZich. Studie a predchozi Udaje vSak ukazaly, Ze améby
se mohou prizpUsobit biocidlm a v ddsledku toho chranit Legionellu pred
chemickym ¢isténim. To znamen4, Ze L. pneumophila obklopena prvoky
nemduzZe byt zabita biocidy.

Spektralni radia¢ni sila (relativni jednotky)

UV zéreni ze stfedotlaké UV lampy bylo védecky prokazéano jako nejucin-
néjsi nechemicky dezinfekeni prostfedek, ktery snizuje potencidl biofilmu
ve vodeé chladici véZe a poskytuje spolehlivou ochranu proti Siteni Legio-
nelly a inaktivaci améb. UV svétlo ma silny germicidni tc¢inek, ktery zabiji
mikroorganismy tim, Ze pronikne do jejich bunécnych membran a poskodi
jejich DNA, takZe nejsou schopny se rozmnoZovat a vymiraji. Na rozdil od
chemikalii si mikroorganismy nemohou vyvinout odolnost vici UV zareni,
a proto mUze byt UV dezinfekce nepretrzita.
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Proc¢ je AOP nejlepsi
dostupnou technologii?

Chladici systémy poskytuji idealni prostfedi pro rist bakterii, fas

a plisni, které se mohou prichytit na potrubi, vyménicich tepla a
dalSich povrsich chladicich vézi. To mé za nasledek sniZeni G¢innosti
prenosu tepla, zvySenou korozi a potencialni selhani systému. AOP
odstranuje a zabranuje rdstu téchto mikroorganismu a zaroven
snizuje hladinu kontaminant( prostfednictvim oxidace. AOP je
pokrocila oxida¢ni technologie vyuZivajici k Upravé vody nejucinnéjsi-
ho ¢inidla, OH-radikaly. Dezinfekce a oxidace OH-radikaly je extrémné
rychld, trva jen nékolik milisekund a cely proces probiha pouze uvnitf
zarizeni AOP. Na rozdil od tradi¢nich biocidd na bazi halogen(,
technologie AOP neprodukuje nezadouci vedlejsi produkty, jako jsou
halogenované uhlovodiky. Technologie AOP ma oproti UV technologii
daldi zadsadni vyhodu. OH-radikaly reaguji s organickymi slou¢eninami
pritomnymi ve vodé sniZzenim hladiny AOC (asimilovatel-ného
organického uhliku). Tim zamezuji jejich rozmnoZovani.

Diky vSem vy3e zminénym vyhodam je technologie AOP nejucinnéjsi
a ekonomicky nejvyhodnéjsi technologii pro Upravu vody v
chladicich vézich. Pro dosazeni miniméalnich provoznich nakladd a
maximalni Uc¢innosti technologie se doporucuje pred tyto
technologie instalovat filtr, ktery odstranuje suspendované ¢astice z
vody.

Technologie AOP v kombinaci
s mechanickou filtraci prinasi tyto vyhody:

. Jednoducha, bezpecna a ekonomicka dezinfekce a oxidace

. Uspora provoznich naklad(i - typicka navratnost investice
12-16 mésicl

J Zvy3ena ucinnost diky zvySenému prenosu tepla

o Ekologicka kompatibilita

. Vynikajici kvalita vody

. Zadné skodlivé vedlejsi produkty

J Chladici vodu Ize vypustit bez dalsi Upravy

. Prevence ristu mikroorganismu

. U¢inna kontrola bakterii Legionella

. Snizeni rychlosti koroze

J poskytuje nepretrzitou okamzZitou dezinfekci

. Neni tfeba manipulovat s potencialné nebezpecnymi
chemikaliemi

. Prakticky bezliidrzbové - pouze ro¢ni vyména lampy

J Radikalni snizeni davek biocidi nebo Zadny biocid

\ ¢

»Kouzlem” AOP jsou OH- radikaly. Extrémné
kréatka zivotnost. Mimofradné efektivni.
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Nejkompaktné&jsi AOP zafizeni na trhu. Snadnd instalace i do
stavajicich technologii.



Legislativni vefejné zdravotni
zabezpeceni chladicich vézi
v Némecku

Kodex praxe chladici véZe VDI, VDI 2047, ¢ast 2. leden 2015, upravuje
kontrolu Legionelly v odparovacich chladicich systémech v Némecku
s cilem zajistit bezpenost vefejného zdravi. Je vyZzadovano:

. Surova voda a cirkulujici voda by mély byt upravovany tak, aby se
kontrolovala mikrobidlni zatéZ a zabranilo se tvorbé biofilmua
a koroze (které prispivaji k proliferaci Legionella).
Biocidy Ize pouZit pouze tam, kde je to nevyhnutelné a nahrazeni
méné nebezpecnymi procesy je nemozné, za predpokladu, Ze
neposkozuiji lidské zdravi nebo Zivotni prostredi.

. Koncentrace biocidd v cirkulujici vodé musi byt monitorovana.

. Legionella nesmi prekrocit 100 CFU/100 ml na zakladé testovani
akreditovanou laboratofi nejméné kazdé tfi mésice.

. Kontrola Legionell zahrnuje kontrolu rdstu bakterii, améb, fas
a prvokul a snizeni biofilmu a koroze - které pfispivaji k proliferaci
Legionell.

Postup pfi prekroceni povoleného limitu 100 CFU/100ml u Legionelly

<1,000 CFU/100ml. Napravna opatieni nutna do 1 roku

<10,000 CFU/100ml. Je vyZadovano okamZité napravné opatreni

>10,000 CFU/100ml. Systém se vypina

Legionella

Legionelly jsou aerobni mikroorganismy, které mohou existovat v Sirokém
rozmezi teplot vody, ale dafi se jim v teplej$i vodé, coz z chladicich vézi a
recirkulacnich okruht ¢ini hlavni mista pro jejich rist. Legionelly vykazuiji
optimalni rychlost rdstu mezi 30°C-40°C. V uzavieném vodnim systému
mohou trubky, které nebyly proplachnuty, casem vytvéret vrstvu biofimu,
coz je pro Legionellu vyhodné. Tento biofilm mdze slouZit jako zasoba
Zivin pro mikroorganismus. Je proto nezbytné udrzovat dobrou kvalitu
vody v prosttedi, jako je chladici véz, aby se v kone¢ném disledku sniZila
potencidlni hnizdisté a zasoby Zivin pro Legionellu a dal3i bakterie.

Legionella mUZe zpUsobit infekce, jako je legionaiska nemoc a
Pontiacka horecka, pokud jsou mikroorganismy bud inhalovany, nebo
vdechnuty do téla. Legionarska nemoc je zplsobena bakterii Legionella
pneumophila. Zdroje kontaminované vody a konkrétnéji distribuce
kontaminované vody ve velkych budovach, jako jsou hotely, nemocnice
a Skoly, jsou hlavnimi zdroji legionarské nemoci. Mezi dalSi zdroje patFi
chladici véZe, klimatizacni systémy, zvihcovace, lazné atd.
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